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Resumo

O trabalho consiste na avaliacao dos resultados de indices fisicos (porosidade aparente, absorcao de agua e densidade
aparente) obtidos em diferentes amostras de rochas igneas explotadas como rochas ornamentais e de revestimento no
estado de Sao Paulo e Espirito Santo. Os resultados dos indices fisicos foram qualificados conforme os parametros de
especificacao de uso publicado pela Abirochas e relacionados as caracteristicas petrograficas observadas em cada amostra.
Palavras-chave: indices fisicos; Granitéides; Caracteristicas petrograficas.

INFLUENCE OF TEXTURE AND MINERALOGY IN APPARENT POROSITY,
WATER ABSORPTION AND APPARENT DENSITY OF IGNEOUS ROCKS

Abstract

The work consists in evaluating the results of physical indices (apparent porosity, water absorption and apparent
density) obtained in granitoids exploited as ornamental and revetment stones in the state of Sao Paulo and Espirito Santo.
The results of physical indices were qualified as parameters specification published by Abirochas use and compared the

characteristics observed in petrographic samples.

Keywords: Physical indices; Granitoids; Characteristics petrographic.

I INTRODUCAO

A crescente demanda do uso das rochas para fins
ornamentais e de revestimento se deve de fato, a incom-
paravel beleza exibida por esses materiais. No entanto,
além da beleza, os materiais empregados nas edificagoes
devem apresentar também propriedades que atendam as
exigéncias de funcionalidade: durabilidade, seguranca e a
facilidade de manutencdo [I-4]. Dessa forma, para que
o material rochoso seja empregado nas edificacées de
maneira adequada, é necessario a realizagido da caracteri-
zacao tecnoldgica.

A caracterizacao tecnoldgica das rochas consiste na
determinagao de propriedades (porosidade, absor¢ao de
agua e densidade) e simulacoes de uso que visam quantificar
a resisténcia da rocha com relacao a o desgaste abrasivo,
aos esforcos de compressao, flexao, etc. O comportamento

tecnolégico exibido pelas rochas através da execucao dos
ensaios tecnoldgicos é resultado de suas caracteristicas
intrinsecas: composicao mineraldgica, textura e estru-
tura [5-10].

Diante da estreita relacao existente entre as proprie-
dades tecnoldgicas das rochas e suas feicoes petrograficas, o
presente trabalho busca relacionar as caracteristicas petro-
graficas condicionantes da porosidade aparente, absor¢ao
de 4gua e densidade aparente de rochas igneas utilizadas
como rochas ornamentais. Para tanto, o trabalho consistiu
na compilacao de dados de indices fisicos obtidos a partir
de determinacdes em |10 amostras de rochas analisadas
em pesquisas desenvolvidas em dissertagado de mestrado,
trabalho de conclusdao de curso e iniciacao cientifica,
sendo elas: seis amostras de monzogranitos, trés amostras
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de monzonitos e uma amostra de gabro. Os resultados
dos testes foram qualificados conforme os parametros
tecnolodgicos sugeridos para a especificacdo de uso [ 1] e
correlacionados as caracteristicas petrograficas encontradas
nos materiais estudados.

2 MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento do trabalho foram anali-
sadas |0 amostras de rochas comercializadas como rochas
ornamentais e de revestimento (Figura |). Os materiais
analisados consistem em quatro rochas monzograniticas
extraidas no estado de Sao Paulo e comercializadas com
o nome fantasia de: Azul Fantastico, Nazaré Paulista,
Vermelho Braganca, Rosa Salmao. Trés sdo monzonitos,
destes um é comercializado como Preto Braganca e dois
como Preto Piracaia (como Preto Piracaia foi analisado
um monzonito de textura fina e outro de textura fina a

Figura 1. Prancha | - Fotos de chapas polidas das rochas ornamen-
tais estudadas.

média). Os demais materiais estudados sido extraidos no
estado do Espirito Santo, sendo: um gabro comercializado
como Preto Santa Angélica e dois monzogranitos vendidos
como Cinza Andorinha e Cinza Corumba. Esses materiais
rochosos foram submetidos a determinacao dos indices
fisicos e andlise petrografica conforme procedimentos
normatizados [2].

Para a determinacdo do grau de alteracao e
tamanho dos cristais das amostras analisadas, seguiram-se
as seguintes orientagoes:

Grau de alteracao: refere-se a alteracao observada
em microscépio para cada mineral passivel de alteracao,
tais como plagioclasios (saussuritizacdo, sericitizagao,
epidotizacao e transformacao para carbonatos), feldspato
potassico (sericitizacdo, argilominerais) e minerais maficos
(cloritizagao, epidotizacio e transformacdes para éxidos
e hidroxidos). A partir da identificacao da alteracdo nos
minerais, fez-se entao a estimativa da porcentagem da area
alterada em lamina e dessa forma, classificou-se a rocha,
conforme a Tabela |.

Para a classificagao do tamanho dos minerais encon-
trados nas rochas, seguiu-se a classificacao [ | 3], apresentado
na Tabela 2.

Os resultados dos indices fisicos obtidos nas
amostras das rochas analisadas foram comparados aos
parametros tecnoldgicos sugeridos para a especificacao
de uso encontrado no Guia de Aplicacdo de Rochas em
Revestimento [| 1].

No intuito de identificar determinadas feicoes petro-
graficas que possam interferir diretamente na densidade
aparente, porosidade aparente e absorcao de agua das
rochas igneas estudadas, realizou-se a comparacao entre os
resultados das andlises petrograficas e os valores de indices
fisicos encontrados nessas rochas.

3 RESULTADOS

3.1 Analise Petrografica

Conforme o estudo petrografico realizado (Tabela 3),
os materiais rochosos estudados foram classificados como
monzogranitos, monzonitos e gabro. O grau de alteracao

Tabela I. Classificagdo da rocha conforme o grau de alteragao [10]

Grau de alteracao Porcentagem de rocha alterada

Intenso >60% da rocha alterada
Moderado >30% <60% da rocha alterada
Incipiente <30% da rocha alterada

Tabela 2. Classificacdo da textura da rocha conforme o tamanho
absoluto dos cristais [ 13]

Granulacao Tamanho dos cristais
Granulagéo fina < | mm
Granulagdo média I mm—-5mm

5mm-2cm
>2cm

Granulacao grossa

Granulagdo muito grossa
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dessas rochas variou de incipiente a moderado. Com
relacdo a orientacdo dos minerais, as rochas analisadas
foram caracterizadas como orientada (nitida visualizacao
da orientacdo dos minerais presentes na rocha), discreta-
mente orientada (presenca de orientacao, porém nao muito
marcada pelos minerais) e orientagao nao observada (Tanto
macroscopiamente como microscopicamente). A respeito
do tamanho dos cristais, as rochas exibiram texturas que
variaram de equigranular a inequigranular/porfiritica com
tamanho absoluto variando de fina a muito grossa. O indice
de cor nas amostras variou de leucocratica a mesocratica.

3.2 indices fisicos

Os valores de densidade aparente das rochas anali-
sadas variaram de 2.6 14 kg/m? até 2.951 kg/m?* (Tabela 4),
sendo que os menores valores correspondem ao monzo-
granitos e os maiores, a0s monzonitos e gabro. Ja os valores
de porosidade variaram de 0,30% até 0,89% (Tabela 4). A
absorcao de agua nessas rochas variou de 0,1 1% a 0,34%
(Tabela 4). Tanto para porosidade quanto para a absorcao
de agua, os valores mais elevados foram associados aos
monzogranitos de granulacio fina a muito grossa.

4 DISCUSSOES
De acordo com os parametros tecnolégicos

sugeridos para a especificacdo de uso [| ], a porosidade
aparente das rochas foi qualificada como baixa e muito baixa

Tabela 4. Valores de indices fisicos exibidos pelas rochas analisadas

(Tabela 5). As rochas monzograniticas (Nazaré Paulista,
Azul Fantastico, Vermelho Braganca, Rosa Salmao) apre-
sentaram baixa porosidade. Ja as rochas Preto Piraciaia,
Preto Braganca, Preto Santa Angélica, Cinza Andorinha e
Cinza Corumba, foram classificados como de porosidade
aparente muito baixa.

Comparando as feicoes petrograficas exibidas pelas
rochas analisadas (Tabela 3) aos valores de porosidade
aparente (Tabela 5), nota-se que as rochas que apre-
sentaram granulometria variando de fina a muito grossa
apresentaram porosidade baixa e as rochas de granulacao
fina a média apresentaram porosidade aparente muito
baixa. Contudo, a rocha Nazaré Paulista de granulometria
fina a grossa apresentou baixa porosidade e a rocha Cinza
Corumba de granulometria média a grossa apresentou
porosidade muito baixa. Esta diferenca é justificada pela
heterogeneidade da granulacao no material Nazaré Paulista,
onde em algumas amostras prevalece a granulometria
grossa. Ja a rocha Cinza Corumba é um material bastante
homogéneo predominando a ganulometria média, sendo as
dimensées de 20 mm atribuidas aos fenocristais presentes
neste material.

A orientac3o e a alteracdo mineral estao presentes
tanto nas rochas de porosidade baixa quanto nas de poro-
sidade muito baixa (Tabela 3). Acredita-se que o fato da
alteracao mineral nao promover alteracées nos valores
de porosidade e absor¢ao de agua nas rochas analisadas é
explicado pelo grau de alteracao existente nessas rochas,
ser pouco expressivo, classificado como moderado a

Rochas
indices Nazaré Azul fan- Vermelho Rosa Preto Preto Preto Preto Cinza Cinza
Fisicos Paulista  tastico Braganca Salmao Piracaia  Piracaia Braganca Santa An- Corumba
Médio/fino Fino Angélica dorinha

Densidade
aparente 2.614 2.699 2.621 2.639 2.823 2.851 2.770 2951 2.682 2.647
(kg/m3)

Porosidade 0.8 0,68 0,89 0,64 038 0,34 0,44 034 03 0,48
aparente (%)
Absorgaode 4 0,25 0,34 0,24 0,13 0,12 0,16 0,12 0,11 0,18
agua (%)

Tabela 5. Comparacao dos valores de indices fisicos das amostras de rochas analisadas aos parametros tecnolégicos sugeridos para a espe-

cificagdo de uso da [I 1]

Rochas
indices Nazaré Azul fan- Vermelho Rosa Preto Preto Preto Preto Cinza Cinza
Fisicos Paulista  tastico Braganca Salmao Piracaia  Piracaia Braganca Santa An- Corumba
Médio/fino Fino Angélica dorinha
Densidade
aparente N.E N.E N.E N.E N.E N.E N.E N.E N.E N.E
(kg/m3)
Porosidade . . . . . . Muito Muito Muito Muito Muito
Baixa Baixa Baixa Baixa Muito baixa . ) . ) .

aparente (%) baixa baixa baixa Baixa Baixa
,,Absorgao de Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
agua (%)

N.E: Nao especificado.
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incipiente (Tabela I). O mesmo acontece com a orien-
tacdo dos minerais, pois entre as rochas estudadas nao
foi observado acentuada estruturacao dos cristais, o que
poderia contribuir também para o aumento da porosidade
e consequentemente a absorc¢ao agua dessas rochas.

A absorcao de agua em todas as amostras analisadas
foi qualificada como baixa (Tabela 5). Porém nas rochas
qualificadas como de porosidade muito baixa (Preto Pira-
caia, Preto Braganca, Preto Santa Angélica, Cinza Andorinha
e Cinza Corumba), os valores de absorcao de agua obtidos
foram na ordem de 0,1%, atingindo o valor maximo de
0,13%. Nas rochas com porosidade baixa (Nazaré Paulista,
Azul Fantastico, Vermelho Braganca e Rosa Salmao), os
valores de absorcao de agua variaram na ordem de 0,2%
a0,3%.

A densidade aparente obtida nas rochas estudadas
nao foi qualificada devido a inexisténcia dos parametros
tecnoldgicos sugeridos para a especificacao de uso [I 1].

Observando os valores de densidade aparente
obtidos nas amostras, nota-se que materiais mais porosos e,
consequentemente, com maior absorcao de agua, tendem
a ser menos densos. No entanto, nem sempre a rocha que
apresenta a menor porosidade e absorcao de 4gua terd a
maior densidade, como pode ser observado quando se
analisa os resultados obtidos a rocha Cinza Andorinha. Essa
rocha apresentou a menor porosidade e a menor absorcao
de agua entre as demais rochas analisadas, porém a densi-
dade aparente desse material nao foi a maior. As maiores
densidades foram registradas nos materiais rochosos de
coloracao preta, os quais apresentaram as maiores porcen-
tagens de minerais maficos. Nesses materiais a densidade
aparente variou na ordem de 2.800 kg/m? a 2.900 kg/m®.

Nos monzogranitos, a densidade aparente registrada
foi na ordem de 2.600 kg/m?, sendo que o maior valor regis-
trado entre as rochas monzograniticas foi de 2.699 kg/m?
(Tabela 4), obtido no material Azul Fantastico, sendo este, a
rocha monzogranitica com maior porcentagem de maficos
(Tabela 3). Os monzogranitos Nazaré Paulista e Vermelho
Braganga apresentaram as menores densidades aparentes
e também as menores porcentagens de minerais maficos.

Entre os materiais de maior densidade aparente
(monzonitos e gabro), o destaque é para o gabro (Preto
Santa Angélica) (Tabela 4). Mesmo esse material apresen-
tando uma porcentagem de maficos inferior aos demais
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